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褐飞虱 生物 型 特 弄 性 集 肠 质 研究 
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(江苏 省 农业 科学 院 植物 保护 研究 所 ”南京 ”210014) 


褐飞虱 是 我 国 及 东南 亚 水 稳重 大 害虫 。 利 用 抗 委 基因 ,培育 推广 抗 忠 品种 是 综合 治理 褐飞虱 的 优 
先 策略 ， 在 水 稻 生 产 上 发 挥 了 重要 作用 "0 ， 但 褐飞虱 的 生物 型 变化 ， 导 致 原 有 的 抗 虱 性 丧失 ”， 国 际 水 
称 研 究 所 已 在 含 抗 息 基因 的 不 同 水 稻 品种 上 饲养 繁殖 了 褐飞虱 三 种 生物 型 ， 用 于 抗 性 种 质 的 第 选 鉴 
别 51。 我国 浙 江 , 广西 等 省 区 也 已 报道 田间 褐 飞 乔 生 物 型 2 占 优势 * 23。 但 褐 飞 乱 生 物 型 变化 的 生物 学 本 质 
尚未 揭示 ， 因 而 其 种 内 分 类 地 位 存在 争论 8 4， 本 研究 从 褐飞虱 与 水 称 互 作 角 度 ， 分 析 不 同 生 物 型 的 神 
飞 乔 及 其 鉴别 稻 株 的 可 溶性 蛋白 质 ， 探 索 生物 型 演变 过 程 及 特异 性 分 子 标识 。 


1 材料 与 方法 
1.1 褐飞虱 不 同 生物 型 的 饲养 测定 


自 田间 采集 褐飞虱 峻 成 虫 ， 单 头 饲养 繁殖 后 ， 以 鉴别 品种 TNI 和 Mudgo 分 别 测定 后 代 的 致 害 级 
别 和 存活 率 ， 再 将 初步 鉴定 的 生物 型 1 和 2 分 别 单 对 饲养 于 TN1 和 Mudgo 稻 株 上 ， 建 立 16 代 以 上 的 
有 性 系 ， 测 定 其 生物 型 仍 分 属 1.2 型 ， 以 此 作为 进一步 分 析 的 实验 虫 源 。 


1.2 可 溶性 绰 白 质 提取 


提取 缓冲 液 为 0.625mol /L Tris -HCL (pH7.0), 含 5% 殖 基 乙醇 、15% 甘油 和 1mmol /L 
EDTA。 取 1 型 和 2 型 褐飞虱 初 羽 肉 成 虫 各 $ 头 .或 称 取 TN1 和 Mudgo 叶鞘 各 200mg〈 鲜 重 )， 分 别 
以 预 冷 的 玻璃 匀 浆 器 加 150 ul 提取 液 充分 匀 浆 。 匀 浆液 经 20000xg 离心 (4 C)30min， 取 上 清 液 立 即 
电 汪 ，。 : 


1.3” Native 凝 胶 电 泳 和 银 染色 


参照 方 继 朝 等 "的 方法 。 但 浓缩 胶 缓冲 液 为 0.625 mol /L Tris -HCI (pH7.0)， 制 胶 时 以 0.1mg /mL 
核 黄 素 取 代 0.06% 过 硫酸 胺 ， 进 行 光 聚 合 。 加 样 量 29 xL。 电 泳 后 ， 凝 胶 按 朱 昌 亮 的 程序 中 进行 银 数 
色 。 


2 ”结果 分 析 


由 Native 电泳 分 离 的 活性 蛋白 质 图 谱 ( 图 1) 可 见 ， 取 食 TN1 稻 株 ( 无 抗 乱 基因 ) 的 1 型 褐 飞 乔 呈现 
一 条 特异 性 增强 的 蛋白 质 带 ， 其 电泳 迁移 率 为 0.125， 近 电泳 负极 ， 而 在 Mudgo 稻 株 ( 含 抗 乱 基因 
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Bph1) 上 连 代 饲养 的 2 型 褐 飞 乱 中 ， 该 蛋白 质 带 极 弱 或 缺失 。 进 一 步 分 Mudgo 

析 表 明 : 2 型 褐 飞 乱 由 Mudgo 转 至 TN1 稻 株 上 饲养 1 代 ， 未 诱导 产生 1 MN 
型 特异 性 蛋白 质 带 (图 1: II ); 而 1 型 褐飞虱 由 TNI1 移 至 Mudgo 稻 
株 上 饲养 7 d 后 ， 仍 保持 1 型 特异 性 的 和 蛋白质 带 ( 图 1: 1); TN1 和 
Mudgo 稻 株 的 可 溶性 蛋白 质 图 谱 则 与 褐飞虱 (1 型 或 2 型 ) 的 基本 不 
同 ， 因 而 也 不 存在 1 型 神 飞 乱 的 特异 性 蛋白 质 。 以 上 结果 说 明 : 1 型 宰 
飞 恒 的 特异 性 蛋白 质 既 不 是 来 源 于 TN1 稳 株 . 也 不 是 TN1 诱导 1 型 褐 
飞 乱 产生 ， 而 是 褐 飞 乱 生 物 型 1,2 之 间 稳定 存在 的 大 分 子 差异 ， 反 映 宰 
飞 避 的 生物 型 分 化 具有 系统 遗传 背景 . 








3 讨论 图 1 褐飞虱 生物 型 1.2 及 其 鉴 


别 稻 株 TN1、 Mudgo 的 可 溶 
监测 褐飞虱 生物 型 的 经 典 方法 ， 是 利用 一 组 含有 不 同 抗 乔 基因 的 。 性 蛋白 质 Native 电泳 图 谱 


水 稻 品 种 TN1 和 Mudgo 等 分 别 测定 褐飞虱 的 存活 率 和 致 害 级 别 ， 因 箭头 示 生 物 型 1 的 特 
此 , “生物 型 "实质 上 是 褐 飞 乔 对 品种 抗 乱 性 的 反应 型 。 这 种 表 型 差异 人 
是 否 具有 基因 型 背景 .从 而 赋予 “生物 型 "以 确定 的 生物 学 特征 如 遗传 性 .种 类 分 类 单元 等 ， 或 只 是 抗 怕 
品种 诱导 的 获得 性 性 状 ， 这 直接 关系 到 抗 虫 育 种 及 生物 型 的 演变 趋势 。Saxena 等 > "研究 指出 ， 不 同 
生物 型 的 性 染色 体 行为 存在 变异 性 ， 因 而 田间 不 同 生物 型 之 间 可 能 已 形成 生殖 隔离 0; 同 工 酶 分 析 表 
明 ， 不 同 生 物 型 呈现 酶 带 差 异 04 另 一 方面 ，Claridge 等 提出， 褐 飞 恒 生物 型 仅 代 表 致 害 力 的 自然 
差异 ， 并 无 生殖 隔离 和 真正 的 分 类 地 位 。 本 研究 表明 ， 褐 飞 虱 生 物 型 1 具有 稳定 区 别 于 生物 型 2 的 特 
异性 蛋白 质 ， 从 而 揭示 : 褐 飞 乱 的 生物 型 分 化 ， 是 在 种 内 遗传 变异 基础 上 和 抗 乱 品种 (基因 ) 选择 压力 
下 产生 的 ， 即 在 感性 品种 如 TN1 上 生长 的 田间 褐飞虱 种 群 包含 来 自 同一 虫 源 地 的 各 种 生物 型 的 遗传 变 
异 。 因 此 ， 以 生物 型 1 为 主体 的 田间 种 群 ， 在 单 基因 抗 虫 品种 上 易于 选 育成 后 物 型 2 或 33， 不 同和 牛 物 
型 是 否 已 形成 “生殖 障碍 *， 尚 待 深入 研究 . 

本 研究 在 水 稻 鉴别 品种 上 单 对 饲育 .建立 褐 飞 乱 生 物 型 的 有 性 系 ， 从 而 剔除 了 致 害 表现 型 相同 的 
“生物 型 " 杂 合 子 。 以 此 作为 实验 虫 源 ， 可 排除 有 性 生殖 方式 对 神 飞 乱 * 生 物 型 "传代 稳定 性 的 影响 . 
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